RAPOR

2024 -2025

Turkiye'de

Enerji GOorunimu
ve Ongériiler

47

L/
.

dl
&
BN

’V‘V “".

\/
/N

AN
XX )

e T
i

Aapolic

E \
' i -
’
i § 7 > n,’,‘!‘ =



2024 Turkiye Enerji Gorinimli ve 2025'e Bakis

ICINDEKILER YONETICI OZETI

Bu rapor, Turkiye'nin 2024 yilindaki enerji sektérantn durumunu ve 2025 yilina yonelik dngorulerini
1 2024 Analizi kapsamli bir sekilde incelemektedir. Calisma, enerji sektériindeki déonustm dinamiklerini, kUresel
trendleri ve ulusal gelismeleri analiz ederek, surdurulebilirlik hedefleri ve yenilenebilir enerji

. yatinmlarinin merkezinde yer aldigi genis bir perspektif sunmaktadir.
- Gostergeler

- Dinyadan Veriler 2024 Yilina Genel Bakais

2024 yili, karesel enerji piyasalarinin jeopolitik gelismeler, ekonomik belirsizlikler ve yenilenebilir
enerji teknolojilerine gecis sureci ile sekillenmis dnemli bir donim noktasidir. Petrol, dogal gaz ve
- Avrupa’da Elektrik Fiyatlari kémur fiyatlarindaki degisimler, enerji piyasalarini dogrudan etkilemistir. Bu baglamda, Asya'daki
enerji talebindeki ytkselis ve Avrupa'nin enerji guvenligi stratejileri 6n plana ¢cikmistir.

- Turkiye'den Veriler

- Enerji Alaninda Turkiye'deki Gelismeler

- Yenilenebilir Enerji ve YEKDEM Tlirkiye®’de Enerji Sektori
. ) Turkiye, 2024 yilinda enerji piyasasinda ciddi duzenlemeler ve yenilenebilir enerji yatirmlariyla
- Enerji Arzi ve Kuresel Rekabet dikkat gcekmistir. Kurulu gtic kapasitesi 115.986 MW'ya ulasirken, yenilenebilir enerji kaynaklarinin

payl %59'a yukselmistir. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar odakli kapasite artislari ve yeni kapasite
tahsisleri enerji arzindaki surdurulebilirlik hedefleri daha da pekistirmistir.

72 2025°e Bakais

Gostergeler ve Kiyaslamalar

Turkiye'nin elektrik fiyatlari Avrupa ortalamasinin altinda seyretmistir. Yenilenebilir enerji ve dodal
gaz gibi kaynaklarin kullanim oranlari, piyasa fiyatlarini belirleyici bir faktér olarak ortaya ¢ikmustir.
- Turkiye'nin Enerji Gelecedi Piyasa Takas Fiyati (PTF) ve enerji Gretim verilerinin derinlemesine analizi, Turkiye'nin enerji arz
guvenligi ve maliyet dengesi konularindaki guclu ve zayif yodnlerini net bir sekilde ortaya koymustur.

- Ongérii ve Tahminler

- PTF, YEKDEM Tahminleri

- Kuresel Enerji Trendleri 2025 ve Otesi
Raporda, 2025 yili icin yenilenebilir enerji yatirimlarinin artirilmasi, enerji altyapisinin

- Sonug ve Oneriler modernizasyonu ve yapay zeka ile enerji izleme ve veri analitigi gibi yenilikci teknolojilerin eneriji

- Apollo'dan Tavsiyeler yonetim sistemlerine entegrasyonu &nerilmektedir. Altyapl projeleri ve eneriji cesitliligi hedefleri,
, . , R surdurulebilir blylme ve rekabet avantaji saglama acgisindan hayati 6nem tasimaktadir. Bu
- 2025'te Enerji Maliyet Yonetimi Ipuclari calismalar, Turkiye'nin gelecekteki enerji hedeflerine ulasmasini ve kiiresel enerji piyasalarindaki

yerini pekistirmesini amaclamaktadir.
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2024 ANALIZI

2024 yili, kUresel enerji dontsuminun hiz kazandidi ve Turkiye'nin yesil
2@ 24 Yl 1 1NA G ene 1 BCl k 1 § ekonomiye gecis strecinde gucli bir yol kat ettidi bir yil olarak kayda
gecmistir. Turkiye'nin enerji sektérinde gerceklestirdidi yenilikler ve
uluslararasi piyasalara entegrasyon cabalari, enerji arz gvenligini
guclendirme ve cevresel surdurtlebilirlik hedeflerine ulasma yolunda

stratejik bir ddnUm noktasini isaret ediyor diyebiliriz.

2024 yili, kUresel enerji sektérinde enerji glvenligi, surdurulebilirlik ve
yenilenebilir enerji teknolojilerine gecisin hizlandidi, dénusturtcu bir yil olarak
dne ciktl. Bu dénemde enerji piyasalari, jeopolitik gelismelerin ve dusuk
karbonlu enerji kaynaklarina yénelik artan taleplerin sekillendirdigi bir
dénusum surecini yasadi.

Fosil yakit fiyatlarindaki dalgalanmalar, arz gtvenligi konusundaki endiseleri
artirirken, Brent petrol fiyatlari yil sonunda soduk hava kosullari ve jeopolitik
faktorlerin etkisiyle ylUkselme edilimi gdsterdi. DoJal gaz ticaretinde
sivilastirimis dodal gaz (LNG) kullanimi giderek artarken, bu kaynak, kuresel
enerji arzindaki ¢esitliligi artirarak enerji dontstimuune dnemli bir katki sagladi.
KoémUr talebi, gelismekte olan Ulkelerde ekonomik blylmeyi desteklemeye
devam ederken, Avrupa ve ABD gibi gelismis ekonomilerde azalma egilimi
gosterdi. Bu durum, enerji dénusuminde bolgesel farkliliklarin belirginlestigini
ortaya koyuyor.

Turkiye enerji sektoru, 2024 yilinda hem regulasyon degisiklikleri hem de
yenilenebilir enerji yatirnmlariyla dikkat ¢cekti. Doviz kurundaki istikrarli artis,
enerji ithalat maliyetlerini yukseltmekle birlikte, piyasa istikrarini koruma
yoénundeki cabalar destekledi. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Destekleme
Mekanizmasi (YEKDEM) kapsaminda kapasite artirimi ¢calismalar strdtrdlmus,
bu kapsamda yeni yatirimlar hayata gecirilmistir. Ayrica, Enerji Piyasalari
isletme AS (EPIAS) tarafindan karbon ticareti alaninda baslatilan is birlikleri,
Turkiye'nin surdurUlebilirlik hedeflerine ve uluslararasi uyum strecine yonelik
dnemli adimlar attigini gdstermektedir.

2024 Tlrkiye Enerji Gorinimi ve 2025'e Bakis



2024 ANALIZI

GOSTERGELER

Diinyadan Veriler

Kiresel enerji piyasalarinin dinamik bir déntsum yasadidi ve yeni egilimlerin
on plana ciktigi bir yili geride biraktik. Enerji arzi ve talebindeki
dalgalanmalar, ekonomik belirsizlikler ve bdlgesel politikalar, piyasalardaki
karar streclerini blyUk dlctde sekillendirdi. Fosil yakitlar, enerji tiketiminde
halé onemli bir paya sahip olsa da, yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan
yatirnmlar ve dusuk emisyonlu yakit teknolojilerinin hizla benimsenmesi,
sektorin dénusimune ivme kazandirmaktadir. Bu sUrecte, enerji guvenligi ve
surdurulebilirlik, hem gelismis ekonomiler hem de gelismekte olan Ulkeler igin
odncelikli hedefler arasinda yer almaktadir.

Petrol, komur ve doJal gaz gibi enerji kaynaklarinin arz ve talep dengeleri
kUresel enerji piyasalarinin dinamiklerini belirleyen temel unsurlar arasinda
dne cikar. Bu kaynaklarin her biri, enerji sektérinde farkli bolgelerde ve farkl
baglamlarda kritik roller Gstlenmigtir.

Petrol, 2024 yilinda enerji sektériinde en ¢ok konusulan kaynaklardan biri
olmustur. Kuresel petrol talebi, gtnluk 1.5 milyon varillik artigsla %1.5 bUyume
kaydederek toplamda 104 milyon varile ulasmistir. Soguk hava kosullari ve
dusuk yakit fiyatlar, OECD ulkelerinde talebi artirirken, Cin ve Hindistan gibi
gelismekte olan ekonomilerde talep beklentilerin altinda kalmistir. ABD,
Brezilya ve Kanada gibi ulkelerdeki Gretim artislari, petrol arzini desteklerken,
petrol fiyatlar yilin sonunda yaptirimlar ve mevsimsel faktorlerin etkisiyle 80
USD/varil seviyesini agmistrr.

Kémir, geleneksel enerji kaynaklar arasinda énemini korurken, bolgesel
farkliliklar gézlemlenmistir. Kiresel komur talebi, %1 artisla tim zamanlarin en
yuUksek seviyesi olan 8.77 milyar tona ulasmistir. Cin ve Hindistan, bu artisin en
buyuk katki saglayicilar olurken, Avrupa ve ABD gibi gelismis ekonomilerde
kdmUr tUketimi dusus gdstermeye devam etmistir. Elektrik Gretiminde k&mar
baskin bir rol oynamayi strdurirken, ekonomik blylmeyi desteklemek icin
gelismekte olan Ulkelerde dnemli bir kaynak olarak kullaniimaktadir. Ancak
yenilenebilir enerji yatirimlari ve karbon emisyonlarini azaltma hedefleri,
kémuarun gelecekteki roltina belirsiz kilmaktadir,

Dogal gaz, 2024 yilinda &zellikle gelismekte olan pazarlardaki talep artisiyla
dikkat cekmistir. Cin ve Orta Dodu'nun blyUyen eneriji ihtiyaci, kiresel dodal
gaz tiketimini %0.5 artirmistir. ABD, yeni LNG terminalleriyle Avrupa ve
Asya'ya gaz ihracatini artirarak énemli bir tedarikgi haline gelmistir. Ote
yandan, Rusya'nin dogal gaz ihracati yaptirimlar nedeniyle gerilemistir.
Bununla birlikte, biyogaz, biyometan ve hidrojen gibi dlstk emisyonlu
gazlarin kullanimi hizla yayginlagsmakta ve bu edilimin uzun vadede devam
etmesi beklenmektedir.

2024 yil boyunca enerji sektérinde arz ve talep dengesi, hava kosullar
ve jeopolitik gelismelerden buyuk dlctde etkilenmistir. SoJuk kis kosullari
enerji talebinde dénemsel artiglara neden olurken, ABD ve Avrupa’nin
yaptirnmlari, &zellikle Rusya kaynakli enerji arzini yeniden sekillendirmistir.
Bunun yaninda, Asya’'nin enerji talebinde merkezi bir konuma gelmesi,
ticaret akislarinin doguya yonelmesine yol acmistir. Yenilenebilir enerji
yatinmlari ve surdUrulebilir enerji ydnetimi stratejileri, kiresel enerji
sektérinin déntstimuidne dncultk etmeye devam etmistir.

2024 Turkiye Enerji GOrUnUmi ve 2025'e Bakis



2024 ANALIZI
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Brent Petrol Kontrati (LCOH5)

Brent petrol fiyatlari, 2024 ve 2025 yillarinda kiresel eneriji
piyasalarindaki dalgalanmalar ve jeopolitik gelismelerin etkisiyle
dnemli bir hareketlilik gostermistir. Fiyatlar, arz-talep dinamikleri,
ekonomik belirsizlikler ve bélgesel faktorlerin bir araya gelmesiyle
sekillenmistir. 2024 yili boyunca Brent petrol fiyatlarn dalgali bir seyir
izlemis; yil ortasinda gecici bir dusus yasansa da, Aralik ayinda
toparlanarak 74.64 USD/varil seviyesine ulasmistir. Bu toparlanma, yil
boyunca suregelen ekonomik belirsizliklere ragmen piyasanin direncli
kaldigini gdstermektedir.

Ozellikle yilin son ceyredinde yasanan soduk hava dalgalari ve artan
yakit talebi, fiyatlarin yukar yonli hareketine neden olmustur. Ayni
dénemde, Rusya ve Iran‘a yénelik yaptinmlarin sikilastinlmasi, arz
guvenligini tehdit ederek fiyatlarin daha yuksek seviyelerde
dengelenmesine yol acmistir.

2025 yill basinda Brent petrol fiyatlar dnemli bir sicrama yaparak
Ocak ayinda 80.50 USD/varil seviyesine ¢cikmis ve ay icinde 81.67
USD/varile kadar yikselmistir. Kuzey Yarimkure'deki sert kis kosullari bu
artigl tetiklerken, ayni donemde islem hacmindeki dusus, yatirmcilarin
fiyat artislarina karsi daha temkinli davrandigini ortaya koymaktadir.
Yilin son ceyreginde artis gosteren islem hacimleri, Ocak 2025'te 3.58
milyon varile digmustar.

@ Brent petrol fiyati 80.50 USD/varil ile Ocak 2025'te dért aylik zirveye ulasti.

@ Ocak 2025'te gorllen en dusik ve en yuksek fiyatlar arasinda 6.73 USD'lik
genis bir dalgalanma yasandi.

& ABD'nin Rusya ve iran‘a yénelik yeni yaptinmlari, petrol ticaret akisini ve
fiyatlarini dogrudan etkiled..

© Kuzey Yarimkure'deki sert kis kosullar, talep artisinda énemli bir faktor oldu.

@ Islem hacmindeki dusus, fiyat artislarina ragmen piyasanin temkinli yapisini

ortaya koydu.

GRAFIK 1 | BRENT PETROL KONTRATI
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2024 ANALIZI

GOSTERGELER

DUNYADAN VERILEﬁ>

Dutch TTF Dodalgaz Kontrati (TFAcl)

Dogal gaz piyasasi, 2024 ve 2025 yillarinda kiresel enerji sektdrinde
kritik bir rol oynamistir. Arz-talep dengesi, jeopolitik gelismeler ve
mevsimsel faktorler, fiyat dalgalanmalarinin baslica nedenleri arasinda
yer almistir. Rusya-Ukrayna savasinin ardindan Avrupa ve Asya'da
artan enerji guvenlidi endiseleri, LNG (sivilastirimis dogal gaz)
ticaretindeki buylime ve dusuk emisyonlu gazlara gegis cabalarini
hizlandirmistir.

2024 yill boyunca dogdal gaz fiyatlar dalgali bir seyir izlemistir. Kis
aylarinda artan talep ve boélgesel arz sikintilari, fiyatlarin belirli
doénemlerde yukselmesine neden olmustur. Aralik ayinda fiyatlar %2.25
artisla 48.89 USD/MMBtu seviyesine cikarken, Ocak 2025'te %1.86
dUserek 47.98 USD/MMBtu seviyesine gerilemistir. Bu dusus, hava
kosullarinin normallesmesi ve Uretim artiglanyla iliskilendirilmistir.

Arz tarafinda, ABD ve Norvec LNG ihracatini artirarak dnemli
tedarikciler haline gelirken, Rusya'nin dogal gaz ihracati yaptirnmlar
nedeniyle ciddi oranda azalmistir. Bu surecgte, disuk emisyonlu gazlarin
kullanimi ve LNG terminallerinin devreye alinmasi, enerji dontsiminde
énemli bir rol oynamistir. islem hacimleri de dalgali bir seyir izlemis,
Kasim 2024'te 148.29 bin MMBtu seviyesine ulasirken, Ocak 2025'te
82.87 bin MMBtu'ya gerilemistir. Bu durum, piyasa volatilitesinin devam
ettigini gdstermektedir.

@ Dogal gaz fiyati Aralik ayinda 48.89 USD/MMBtu seviyesine yikseldi.

@ 2025 baslangicinda fiyatlar Ocak ayinda %1.86 dususle 47.98 USD/MMBtu

olarak kaydedildi.
@ Kasim 2024'te 148.29 bin MMBtu ile en ytksek hacim goéruldu.
& Rusya'nin dodal gaz ihracati yaptinmlar nedeniyle yari yariya azaldi.

() Biyometan ve hidrojen gibi alternatif gazlarn kullanimi hizla artiyor.

GRAFIK 2 | DUTCH TTF DOGALGAZ KONTRATI
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Rotterdam Komiir Kontratx (ATINc1)

Komur, 2024 ve 2025 yillarinda kiresel enerji piyasasinda dnemli bir
yere sahip olmaya devam etmistir. Ancak, yenilenebilir ener;ji
kaynaklarinin ytkselisi ve strdurtlebilirlik hedefleri doJrultusunda
kémur talebinde bélgesel farkliliklar ve degisiklikler gézlemlenmistir. Cin
ve Hindistan, kuresel komur talebinin %70'inden fazlasini olustururken,
Avrupa ve ABD gibi gelismis ekonomilerde talep azalmaya devam
etmistir. Komur, gelismekte olan Ulkelerde elektrik Gretimi ve sanayi gibi
sektorler icin dGnemli bir kaynak olmaya devam ederken, gelismis
ekonomilerde yenilenebilir enerji kullanimindaki artig, kdmurun yerini
giderek sinirlamaktadir.

2024 yil boyunca kémur fiyatlarn dalgali bir seyir izlemistir. Kasim
ayinda fiyatlar 121.55 USD/ton seviyesine ulasarak zirve yapmis,
ancak Aralik ayinda %6.25 dususle 113.95 USD/ton seviyesine
gerilemigstir. 2025 yili basinda ise fiyatlar %5.44 dlserek Ocak ayinda
107.75 USD/ton seviyesine inmistir. Bu dusus, gelismis ekonomilerde
kémur talebinin azalmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin artan
kullanimina baglanabilir.

Uretim tarafinda, Cin, Hindistan ve Endonezya kuresel komur Uretiminin
yarisindan fazlasini karsilamis ve talepteki artisi dengelemek adina
yUksek Uretim seviyelerini korumustur. Ancak kémur piyasasi, gelismis
ekonomilerdeki talep dususleri ve yenilenebilir enerjiye gecisle birlikte
yapisal bir déntisim strecine girmistir. islem hacimleri de yil boyunca
dalgali bir seyir izlemis; Kasim 2024'te zirve yaparken, Ocak 2025'te
dnemli dlclde gerilemistir.

@ Kasim ayinda kémur fiyati 121.55 USD/ton ile yilin en yiksek seviyesine ulasti.
@ Ocak ayinda fiyatlar %5.44 duserek 107.75 USD/ton oldu.

& Cin ve Hindistan, kiresel talebin biylk cogunlugunu karsiladi.

& Cin, Hindistan ve Endonezya, kiresel tretimin yarisindan fazlasini sagladi.

& Ocak 2025'te islem hacmi 0.04 bin ton ile yilin en disUk seviyesine geriledi.

GRAFIK 3 | ROTTERDAM KOMUR KONTRATI
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Bloomberqg Emtia Endeksi (BCOM)

Bloomberg Emtia Endeksi (BCOM), 2024 yilindaki emtia piyasalarindaki
genel egilimleri yansitarak enerji, tarm ve metaller gibi farkl emtia
gruplarindaki fiyat hareketlerini degerlendiren dnemli bir gdsterge
olmaya devam etti. Kiresel ekonomik belirsizlikler, jeopolitik gelismeler
ve surdurulebilir enerjiye gecis cabalari, endeksin dalgali
performansinda etkili olmustur.

2024 yill boyunca BCOM dalgali bir seyir izlemis; EylUl ayinda %4.43
artisla 100.34 seviyesine ulasip guclu bir performans sergilerken, Ekim
ayinda %2.24 dlserek 98.09 seviyesine gerilemistir. Ancak yil sonunda
toparlanarak Aralik ayinda %0.63 artisla 98.76 seviyesine yukselmistir.
2025 yill basinda ise endeks %4.13'lUk bir artisla 102.83 seviyesine
ulasmis, bu yukselis enerji fiyatlarindaki toparlanma ve tarimsal
emtialara olan talep artisiyla desteklenmistir.

Endeksin alt kategorilerinde enerji grubu, petrol ve dogal gaz
fiyatlanndaki artisla én plana c¢ikarken, tarim drtnlerinde arz
kisitlamalari ve iklim degisiklikleri fiyatlar yukar yénlendirmistir. Sanayi
metallerine talep guclu kalirken, degerli metallerde dénemsel bir
durgunluk gézlenmistir. islem hacmi agisindan istikrarli bir seyir izleyen
endeks, Ocak 2025'te hafif bir dlsus gostermistir. Bloomberg Emtia
Endeksi, kiresel ekonomik ve politik dinamiklerin emtia piyasalari
Uzerindeki etkisini anlamak icin dnemli bir referans noktasi olmaya
devam etmektedir.

) Petrol ve dogal gazdaki fiyat artislari, endeksin yukari yonli hareketine katki
sagladi.

© Arz kisitlamalari ve iklim kosullarn, fiyatlarin yikselmesine neden oldu.

& Sanayi metallerinde talep guglu kalirken, dederli metallerde dénemsel
durgunluk gézlemlendi.

@ Endeks, 2025 basinda 102.83 seviyesine ulasarak gigli bir baslangig yapti.

& Endeks yil boyunca dalgali bir seyir izledi ve Aralik ayinda toparlanarak 98.76
seviyesinde kapand.

@ Enerji piyasasi, endeksin genel performansinda belirleyici rol oynadi.

GRAFIK 4 | BLOOMBERG EMTIA ENDEKSI
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2024 ANALIZI

GOSTERGELER

Turkiye’den Veriler

Tlirkiye Fiyatlamalaraini Etkileyen Degiskenler

Enerji fiyatlarini sekillendiren temel unsurlar arasinda kuresel ener;ji
piyasalarindaki gelismeler, déviz kuru dalgalanmalar ve ithalata badimlilik
on plana cikmaktadir. Turkiye'nin elektrik Gretiminde dogal gaz ve ithal kémar
gibi dis kaynaklarin ytksek orani, enerji fiyatlarini dogrudan uluslararasi
piyasa kosullarina bagmli hale getirmektedir. Ozellikle Brent petrol
fiyatlarindaki dalgalanmalar ve Avrupa enerji borsalarindaki degisimler,
TUrkiye enerji piyasasi Uzerinde dnemli etkiler yaratmaktadir. Elektrigin
depolanamayan bir Grin olmasi nedeniyle arz ve talep dengesi strekli olarak
gercek zamanl bir sekilde saglanmak zorundadir. Bu gereklilik, fiyatlarin
volatilitesini artirmakta ve enerji maliyetlerindeki degiskenlidi beraberinde
getirmektedir. Doviz kurlarindaki dalgalanmalar da ithalat maliyetlerini
artirarak, nihai tiketiciye yansiyan enerji fiyatlarini dogrudan etkilemektedir.

Yerel piyasa duzenlemeleri ve tesvik mekanizmalari, enerji fiyatlarinin
belirlenmesinde kritik bir Sheme sahiptir. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarini
Destekleme Mekanizmasi (YEKDEM), rizgar, glines ve hidroelektrik gibi
yenilenebilir enerji yatinmlarini tesvik ederek enerji Gretiminde kaynak
cesitliligini artirmayi hedeflemektedir. Ancak bu kaynaklarin Gretim kapasitesi,
hava kosullar gibi dediskenlerden dogrudan etkilenmekte ve bu durum
zaman zaman talep artisina karsi yetersizlikler dourabilmektedir. Ener;ji
fiyatlarinin tahmin edilebilirlidini artirmak icin istatistiksel ve yapay zeka
tabanl modeller (SARIMA, Markov rejim degisimi, LSTM ve GRU) kullaniimakta
ve bu modellerde gecikmeli fiyatlar, talep/arza iligkin veriler ile hava sicaklid
gibi degiskenler dnemli bir rol oynamaktadir. Hibrit model kullanimlari, tahmin
dogrulugunu artirarak enerji piyasasi katilimcilari icin daha éngoérulebilir bir
ortam sunmaktadir,

Son olarak, risk yéonetimi ve turev Urlnlerin kullanimi, enerji fiyatlarinin
volatilitesine karsi bir glvence saglamaktadir. Vadeli islem ve opsiyon
s&zlesmeleri, piyasa katiimcilarinin fiyat dalgalonmalarina kars
korunmalarina yardimel olmaktadir. EPIAS tarafindan yénetilen giin éncesi ve
gun ici piyasalar, seffaf fiyat olusumunu desteklemekte ve turev piyasa
araclarinin gelisimiyle birlikte risk ydnetiminde etkin ¢dztmler sunmaktadir.
Uzlastirma déneminin saatlikten 30 ya da 15 dakikaya gelmesi piyasa
katiimcilari icin daha dengeli ve dodru fiyat sinyalleri saglayacaktir.
Yenilenebilir enerji yatinmlarindaki artis ve piyasa mekanizmalarindaki
iyilesmeler, Turkiye'nin enerji bagimliigini uzun vadede azaltarak fiyat
istikrarina énemli katkilar saglayacaktir.

Elektrigin ger¢cek zamanl arz-talep dengesiyle yénetilmesi, fiyatlarin

‘ volatilitesini artirirken enerji yénetiminde yeni teknolojilere duyulan

ihtiyaci vurguluyor.
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Tiirkiye®nin Enerji Kurulu Gilic Kapasitesi (i)

Turkiye'nin enerji sektord, kurulu guc kapasitesindeki buylime ve gesitlilikle
2024 yilinda dikkat ¢ekici bir performans sergilemistir. Toplam kurulu guc
kapasitesi 115.986 MW seviyesine ulasarak dlkenin artan enerji talebine
cevap verme konusundaki kararlligini ortaya koymaktadir. Bu kapasite, hem
fosil yakitlar hem de yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda dengeli bir
dagdilim sergileyerek, enerji arzinda strdurulebilirligi ve gtvenligi saglamayi
hedeflemektedir. Turkiye'nin enerji kaynaklar arasinda dogal gaz ve komur
gibi geleneksel enerji kaynaklar &nemli bir paya sahip olmaya devam
ederken, gunes, ruzgar ve biyokUtle gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kapasitesindeki artis dikkat cekmektedir.

Turkiye'nin enerji Uretiminde fosil yakitlar nemli bir yere sahip olmayi
strdirmektedir. Ozellikle dogal gaz, toplam kurulu gic kapasitesinin %21'ine
denk gelen 24.663 MW ile enerji arzinda lider konumdadir. Bunun yani sira
linyit ve ithal kémur toplamda yaklasik 20.684 MW kapasiteyle fosil yakitlarin
enerji Uretimindeki kritik rolinu yansitmaktadir. Bu kaynaklar, sanayi ve konut
gibi buyuk enerji tiketicilerine hizmet etmeye devam ederken, ener;ji
maliyetlerini ve cevresel etkilerini ydnetme konusunda da énemli zorluklar
sunmaktadir,

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin Turkiye'nin enerji arzindaki yeri giderek
bUyumektedir. Hidrolik enerji, 32.203 MW kapasite ile yenilenebilir kaynaklar
arasinda lider konumda yer alirken, gunes enerjisi 19.901 MW kapasiteyle
hizla buyUyen bir diger 6nemli kaynaktir. RUzgar enerjisi de 12.848 MW
kapasiteyle yenilenebilir enerjiye olan bagdlligin bir diger gostergesi olarak
dne cikmaktadir. Bu U¢ kaynak, toplamda yaklasik 65.000 MW kapasiteyle
Turkiye'nin enerji arzinda gevresel strdurtlebilirlige olan baghligini temsil
etmektedir.

Daha az bilinir kaynaklar arasinda yer alan biyokitle ve jeotermal enerji de
TUrkiye'nin enerji portféytnde dnemli bir rol oynamaktadir. Biyokutle ener;isi
2.128 MW kapasiteye ulasirken, jeotermal enerjiise 1.733 MW kapasiteyle
enerji arzinda yerini korumaktadir. Bu kaynaklar, hem cevresel hem de
ekonomik acidan surdurUlebilir bir buyume saglamak icin stratejik dneme
sahiptir.

GRAFIK 5 | KAYNAKLARA GORE KURULU GUC
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Dogal Gaz: Turkiye'nin toplam kurulu gicinin 24.664,98 MW'ini olusturan
dogal gaz, enerji Uretiminde en blyUk paya sahip kaynaklardan biridir.
Ozellikle sanayi ve konut gibi yogun enerji tiiketen sektérlerin taleplerini
karsilamak igin kritik bir rol oynayan dogal gaz, esnek Uretim kapasitesi ile
enerji arzinda guvenilirlik saglamaktadir.

Komiir: 22.191,46 MW kapasiteye sahip olan kémdar, Turkiye'nin ener;ji
Uretiminde geleneksel bir kaynak olarak varligini strdirmektedir. Linyit ve
ithal kbmuUrden olusan bu kapasite, dzellikle sanayi sektérinde yogun
sekilde kullaniimaktadir. Ancak, karbon emisyonlari ve gevresel etkiler,
k&mUrln enerji Uretimindeki surduralebilirligini sinirlayan faktérlerdir.

Hidrolik: Hidrolik enerji, toplam 32.202,96 MW kapasite ile Turkiye'nin en
buyUk yenilenebilir enerji kaynagdidir. Barajli ve akarsu santrallerinden elde
edilen bu enerji, Ulkenin enerji arz guvenligi acisindan stratejik bir rol
oynamaktadir.

Atik Isai: 317,13 MW kapasiteye sahip olan atik isi, enerji Uretiminde
cevresel etkileri azaltma hedefleri dogrultusunda kullanilan dnemli bir
kaynaktir. Sanayi tesislerinden elde edilen atik isinin enerjiye
donuasturdlmesi, hem maliyet avantaji saglamakta hem de karbon
emisyonlarinin dusudrilmesine katkida bulunmaktadir.

Rlizgar: 12.848,13 MW kapasiteye sahip rizgar enerijisi, Turkiye'nin
yenilenebilir enerji yatinmlari arasinda dnemli bir yer tutmaktadir. Ege,
Marmara ve ic Anadolu bélgelerinde yogunlasan rizgar santralleri, enet;j;
Uretiminde karbon emisyonlarini dusurtrken ekonomik katki saglamaktadir.

Glineg: 19.900,55 MW kapasite ile gunes enerijisi, Turkiye'nin en hizli
blUyuyen enerji kaynaklarindan biridir. Genis glneslenme potansiyeli ve
teknoloji maliyetlerindeki dusus, bu kaynadin kullanimini yayginlastirmaktadir.
Ozellikle catilara kurulan kicuk dlcekli sistemler ve buyik dlcekli gines
tarlalar, Turkiye'nin enerji Uretimine cevre dostu bir katki sunmaktadir.

Biyokiitle: Toplam 2.127,53 MW kapasite ile biyokutle enerijisi,
Turkiye'nin yenilenebilir enerji portfoylinde dnemli bir yere sahiptir. Tarm ve
orman atiklar gibi biyolojik materyallerden ener;ji Uretilmesi, kaynak
verimliligini artirmakta ve ener;ji Uretiminde ¢cevre dostu bir secenek
sunmaktadir. BiyokUtle, kirsal ekonomiye olan katkisiyla da dikkat ¢ceken bir
enerji kaynagidir.

Jeotermal: 1.733,51 MW kapasiteye ulasan jeotermal enerji, Turkiye'nin
yenilenebilir enerji kaynaklar arasinda dikkat geken bir secenektir. Ozellikle
Bati Anadolu'daki yiksek potansiyel bdlgelerden sadlanan bu ener;ji
kaynagi, 1sitma ve elektrik Gretimi icin verimli bir cézim sunmaktadir.
Jeotermal eneriji, dustk karbon emisyonlari ve yerel kaynak avantajiyla éne
clkmaktadir.
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Kaynak Bazinda Uretim ve
Piyasa Takas Fiyata (PTF)
Verilerinin Kiyasi

2024 yilinda piyasa takas fiyatlar (PTF), belirli saatlerde kullanilan enerji kaynaklarinin etkisiyle
sekillenmistir. YUksek fiyatli saatlerde, dogal gaz, ithal kdmar ve linyit gibi Gretim maliyetleri yliksek
kaynaklar devrede olurken; dusuk fiyath saatlerde, yenilenebilir enerji kaynaklari (rizgar ve glines)
sistemde baskin hale gelmistir.

Bu dénguyd, uretim esnekligi ve maliyet avantaji agisindan dederlendirdigimizde, enerji sisteminin fiyat
dalgalanmalarina uyum sagladidr goértlmektedir. Yuksek PTF dénemlerinde arz-tlketim dengesi
optimize edilirken, dusuk PTF saatleri surdUrulebilir enerji stratejileri icin &nemli bir rol oynamaktadir. Bu
ddénguyd, Uretim esnekligi ve maliyet avantaji acisindan degerlendirdigimizde, enerji sisteminin fiyat
dalgalanmalarina uyum sagladidir gértlmektedir.
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Sanayi, Konut, Ulasim ve Tarim gibi Sektorlerin
Enerji Talebi

Sanayi

Sanayi sektdrl, toplam elektrik tiketiminde %43,84 ile en blyUk paya
sahiptir. Ancak, 2023 yilina gére %1,46 oraninda bir disus
gorulmektedir. Bu azalma, Uretim faaliyetlerindeki gecici
yavaslamalardan veya enerji maliyetlerindeki artislardan
kaynaklaniyor olabilir.

2023 Ekim 2024 Ekim
Tiiketici tiiri Miktar Pay (%) Miktar Pay (%) Degisim (%)
Aydinlatma 506.625,88 2,32% 533.998,24 2,42% 5,40%
Kamu, Ozel Hizmet, Diger 5.407.994,01 24.76% 5.651.187,24 25,56% 4,50%
Mesken 5.076.999,08 23,24% 5.379.562,02 24,33% 5,96%
Sanayi 9.836.481,54 45,03% 9.692.839,43 43,84% -1,46%
Tarimsal Faaliyetler 1.017.902,53 4,66% 852.666,30 3,86% -16,23%

GENEL TOPLAM 21.846.003,05 100,00% 22.110.253,22 100,00%

Tablo, Turkiye'de 2023 ve 2024 Ekim aylarinda elektrik tUketiminin tuketici
tUrlerine gére dagilimini ve dénemler arasindaki dedisim oranlarini
gostermektedir. Tuketici gruplarina goére elektrik talebindeki farklilasma, ener;ji
yonetimi stratejilerinin sekillendirilmesi acisindan énemli bilgiler sunmaktadir.
2024 yili Ekim ayinda toplam elektrik tUketimi 22.110.253,22 MWh seviyesine
ulasmis, bu da 2023 yilina gére %1,21 oraninda bir artisi ifade etmektedir.
TUketici gruplarina gére dadiimda sanayi, mesken ve kamu hizmetleri gibi ana
gruplarin enerji talebindeki dedisimler, enerji tuketiminin temel dinamiklerini
yansitmaktadir.

Mesken

Mesken grubu, toplam tiketimin %24,33'Un0 olusturarak ikinci en
bUyuk tlketici grubudur. Elektrik tUketimindeki %5,26'lik artis,
konutlarda elektrikli cihazlarin kullanimindaki artisi ve mevsimsel
enerji ihtiyaclarini isaret etmektedir. Bu, enerji tUketiminde bireysel
kullanicilarin etkisinin giderek arttigini géstermektedir.

Tarimsal Faaliyetler

Tarimsal faaliyetler, toplam tiketimin %3,86'sinI olusturarak en dtsuk
paya sahip tuketici grubudur. Ancak %16,23 oraninda bir dusus
yasanmasi, tarimsal faaliyetlerdeki daralma veya enerji maliyetlerinin
bu alandaki talebi sinirladiina isaret edebilir.
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Aydinlatma

Aydinlatma kaynakli elektrik tiketimi 2024 yilinda %5,40 oraninda bir
artis géstermistir. Bu artis, hem kamusal hem de &zel alanlarda artan
aydinlatma ihtiyacini yansitmaktadir. Ancak toplam elektrik tUketimi

icindeki payl %2,42 ile dUsUk seviyede kalmistir.

Kamu ve Ozel Hizmetler Sektdrii ile Diger

Bu tUketici grubu, toplam elektrik tlketiminin dortte birini olusturarak
dnemli bir paya sahiptir. 2024 yilinda %4,50 oraninda artis kaydeden
bu grup, hizmet sektdrl, kamu hizmetleri ve dider ticari faaliyetlerdeki
blUyUmeyi yansitmaktadir. Dijitallesme ve hizmet sektdrindeki
genisleme bu artisi destekleyen faktérler arasinda yer alabilir,

2024 Ekim ayi itibaryla Turkiye'nin elektrik tuketiminde tuketici
gruplar arasinda dikkat cekici farkliliklar bulunmaktadir. Sanayi
grubu en buyuk tuketici olarak éne cikarken, konutlar ve kamu
hizmetleri gibi diger gruplar elektrik tUketimindeki blylmeyi
surdUrmektedir. Buna karsilik, tarmsal faaliyetlerdeki tiketim dususy,
sektorel dengelerin yeniden sekillenmekte oldugunu goéstermektedir.

Tlirkiye'nin Elektrik Fiyatlarainin Avrupa
Ortalamasiyla Karsilastirilmasa

Turkiye'nin 2024 yili icin ortalama piyasa takas fiyati (PTF) 2.235,52 $ olarak
kaydedilmistir. Bu deder, Avro'ya cevrildiginde yaklasik 68,19 EUR/MWh
seviyesine denk gelmektedir. Avrupa ortalamasiyla kiyaslandiginda,
Turkiye'nin elektrik fiyatlarinin genellikle daha distk oldugu gortlmektedir.
Asadida Avrupa'da secilen bélgelerin PTF de@erleri Turkiye ile karsilastirilarak
incelenmigtir.

63.46] 63.04 6290
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Diisiik Fiyatli Bdlgeler

Avrupa’nin bazi bolgelerinde elektrik fiyatlari, Turkiye'ye yakin seviyelerde
seyretmektedir:

« Norveg (NO4): Ortalama PTF 51,64 EUR/MWh seviyesindedir. Norveg,
hidroelektrik kaynaklarina dayali enerji Gretimi sayesinde dusuk fiyath bir
elektrik piyasasina sahiptir.

« Isveg (SE1 ve SE2): isvec'in kuzey bdlgelerinde fiyatlar 66,24 EUR/MWh
seviyesindedir. Bu bolgelerdeki dusuk maliyetli yenilenebilir enerji Gretimi
fiyatlar asadr cekmistir.

* Portekiz (PT): Ortalama fiyat 66,07 EUR/MWh'dir. Bu fiyat, Turkiye'nin
biraz altindadir ve benzer enerji piyasasi dinamiklerini yansitmaktadir.

Yiiksek Fiyatli Bolgeler

Bazi bolgelerde Turkiye'ye kiyasla cok daha ylksek elektrik fiyatlar
kaydedilmistir:

« [talya (IT): italya'nin farkl bdlgelerinde elektrik fiyatlar 93,64 EUR/MWh
(Sicilya, Sardinya) ile 96,72 EUR/MWh (Kuzey Italya) arasinda
degismektedir. Fiyatlarin yiksek olmasinin temel nedenleri arasinda
enerji ithalatina bagimlilik ve yuksek talep bulunmaktadir.

« irlanda (IE): Ortalama PTF 104,92 EUR/MWh seviyesindedir. iflanda’nin
enerji ithalatina dayal piyasasi, yuksek fiyatlarin ana nedenlerinden
biridir.

« Bulgaristan (BG): Elektrik fiyati 94,27 EUR/MWh olarak kaydedilmistir.
Bolgesel enerji altyapisindaki sinirflamalar ve ithalat, fiyatlarnn yiksek
seyretmesine neden olmaktadir.

Orta Fiyatli Bdélgeler

Bircok Avrupa ulkesi, Turkiye'nin elektrik fiyatlarinin Gzerinde, ancak yuksek
fiyat grubuna goére daha dusuk seviyelerde yer almaktadir:

 Fransa (FR): Ortalama fiyat 83,00 EUR/MWHh'dir. Fransa'nin nukleer enerji
agy, fiyatlar Avrupa ortalamasina yakin bir seviyede tutmaktadrr.

« Almanya ve Liksemburg (DE, LU): Bu Ulkelerde fiyatlar 83,20 EUR/MWh
ile Fransa'ya benzer seviyelerdedir. Almanya'da yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin artisi fiyatlarn dengelemektedir.

« Belcika (BE): Elektrik fiyati 85,73 EUR/MWHh olarak kaydedilmistir. Bu
fiyat, yenilenebilir enerji Gretiminin blylmesine ragmen halé yuksek
talep nedeniyle Avrupa ortalamasina yakindir.

Tlirkiye’nin Konumu

Turkiye'nin PTF'si olan 62,90 EUR/MWHh, Avrupa ortalamasinin altinda yer
almaktadir. Bu durum, Turkiye'nin enerji fiyatlarinin bircok Avrupa Ulkesine
kiyasla daha rekabetci oldugunu gdstermektedir. Ancak, bu farkin altinda
yatan nedenler arasinda Turkiye'nin enerji maliyet yapisi, piyasa dinamikleri
ve yerel enerji politikalar bulunmaktadir. Ozellikle Norvec ve isvec gibi
Ulkelerle fiyatlar benzerlik g&sterirken, italya ve irlanda gibi Ulkelerden
oldukca dustk seviyelerdedir.

Turkiye'nin elektrik fiyatlari, Avrupa ortalamasiyla kiyaslandiginda avantaijli
bir pozisyonda yer almaktadir.
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TURKIYE’DE ENERJI ALANINDAKI GELISMELER

Tlirkiye’de Emisyon Ticaret Sistemi (ETS)
Gelistirilmesi icin EPIAS ve EEX Is Birligi

Turkiye'nin enerji piyasasinda énemli bir adim olarak dederlendirilen EPIAS
ve EEX is birlidi, Emisyon Ticaret Sistemi'nin (ETS) gelistiriimesini ve karbon
piyasasinin olusturulmasini hedeflemektedir. 2010 yilindan bu yana emisyon
tahsisati ihaleleri diizenleyen EEX'in uzmanldi ve EPIAS'In yerel eneriji
piyasasindaki tecrtbesi, bu is birliginin hem Turkiye'nin hem de Avrupa
Birligi'nin enerji ve cevre politikalar ile uyumlu bir yapida ilerlemesini
saglayacaktir.

ETS'nin Amaci ve Tirkiye icin Onemi

ETS, karbon salinimlarini azaltmayi ve iklim degisikligiyle mucadele etmeyi
hedefleyen piyasa temelli bir mekanizma olarak éne ¢ikmaktadir. Turkiye'nin
bu sisteme gecis yapmasi, Ulkenin Paris Anlasmasi ¢cercevesindeki
taahhutlerini yerine getirmesine ve karbon emisyonlarini azaltma
hedeflerine ulasmasina yardimci olacaktir. EPIAS Genel Midurid Taha Meli
Arvas'in da vurguladidi gibi, bu sistem, yesil dénusim hedeflerine ulagsmak
icin stratejik bir aractir. Turkiye'nin karbon piyasasinin olusturulmasiyla,
Avrupa Birligi ile uyumlu bir yapinin gelistirimesi, hem uluslararasi is
birliklerini glclendirecek hem de yerel ekonomiyi strdurulebilir bir yapiya
kavusturacaktir.

Turkiye ve AB ile Uyum

Bu is birligi, Turkiye'nin enerji politikalarinin AB uygulamalari ile uyumlu hale
getirilmesini kolaylastiracaktir. AB'nin mevcut karbon piyasasi yapisi, Turkiye
icin bir rehber islevi gdrerek hem teknolojik altyapinin kurulmasinda hem de
duzenleyici ¢cercevenin olusturulmasinda énemli bir katki saglayacaktir.
Boylece Turkiye, kuresel karbon fiyatlandirma sistemine entegre bir sekilde
dahil olma firsatini yakalayacaktir.

Tlirkiye'de Karbon Kredisi Ticaret Platformunun
Gelistirilmesi igin EPIAS ve Verra Is Birligi

EPIAS ve dunyanin en buyiik karbon kredilendirme kurulusu Verra arasinda
imzalanan "Karbon Kredisi Ticaret Platformu Isbirligi" mutabakat belgesi,
Turkiye'nin karbon piyasasinin gelistiriimesi ve cevresel strdurulebilirlik
hedeflerinin desteklenmesi acisindan énemli bir donim noktasidir. Bu is
birligi, Tarkiye'nin génullt karbon piyasasi altyapisini giclendirmeyi ve
uluslararasi standartlarla uyumlu hale getirmeyi amaclamaktadir.

Verra onayli karbon kredilerinin EPIAS platformunda ilk kez borsa tabanli
ticarete acilmasi, karbon kredilerinin alici ve saticilar arasinda organize,
seffaf ve glvenilir bir sekilde islem gérmesini saglayacaktir.

Onayli karbon kredileri, dogrulanmis sera gazi emisyonu azaltimlarini temsil
eder. Bu sistem, Turkiye'nin iklim eylemi hedeflerini gerceklestirmesine katki
sunacaktir.

Is birligi kapsaminda EPIAS ve Verra, potansiyel piyasa katilimeilari icin
atdlyeler duzenleyerek goénullu karbon piyasasina dair bilgi duzeyini
artirmayi ve katihmi tegvik etmeyi hedeflemektedir.

Gelismenin Stratejik Onemi

Bu is birligi, Turkiye'nin karbon ticareti altyapisinin uluslararasi standartlarla
uyumlu bir sekilde gelismesini saglayarak génullt karbon piyasasinda bir
mihenk tasl olacaktir,

Karbon kredisi ticareti, Turkiye'deki isletmelerin karbon emisyonlarini
azaltmalarini tesvik ederek cevresel surdurllebilirligi desteklerken, ayni
zamanda piyasa katilimcilarina yeni bir ekonomik firsat sunacaktir.
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TURKIYE’DE ENERJI ALANINDAKI GELISMELER

Tlirkiye'de Karbon Kredisi Ticaret Platformunun
Gelistirilmesi icin EPIAS ve Verra Is Birligi

Turkiye'de lisanssiz Uretim yapan glines enerjisi santralleri (GES) icin 10 yillik
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarini Destekleme Mekanizmasi (YEKDEM) sUresinin
dolmasiyla birlikte yapilan yasal dizenlemeler, enerji sektérinde
tartismalara yol agmustir.

Yapilan degisiklikler kapsaminda lisanssiz GES'ler, lisans alarak tGretim
faaliyetlerine devam edebilecek veya lisanssiz Uretime devam etmeleri
durumunda ihtiyag fazlasi elektrik enerjisini piyasa fiyatina uygun bir sekilde
satabilecek.

Dizenlemenin Ana Hatlan

10 yilik YEKDEM destedi suresi dolan lisanssiz GES'lere, belirli bir bedel
karsiiginda lisans alma hakki taninmistir. Lisansli Gretim faaliyetine gecmek
isteyen tesisler, piyasa takas fiyati ile YEK Destekleme Mekanizmasi fiyat
arasindaki farki, katki bedeli olarak édeyecektir.

Lisanssiz Uretime devam eden tesisler, ihtiyac fazlasi elektrik enerjisini
piyasa takas fiyatini gecmeyecek bir sekilde satabilecektir. Bu sltrecte
uygulanacak fiyat ve diger detaylar Cumhurbaskani karariyla
belirlenecektir.

Gorugler

Gunes Enerjisi Yatinmeilarn Dernedi (GUNESDER), diizenlemenin serbest
piyasa ekonomisine aykirl oldugunu ve yatirimci guvenini zedeledigini ifade
etmistir. Yatinmcilar, amortisman surelerinin uzunlugu ve yenileme
maliyetlerinin yUksekligi nedeniyle getirilen katki bedellerinin ekonomik yUk
olusturacagini savunmaktadir,

Devlet, lisanssiz Gretimin tesvik strecinin tamamlandigini ve bu tesislerin
piyasa kosullarina daha entegre olmasi gerektigini belirtmistir. YEKA
fiyatlarinin distk olmasinin ve lisansli Ureticilere yapilan katki paylarinin bu
duzenlemenin gerekcgesi olarak gosterildidi ifade edilmigtir.

Yenilenebilir Enerjide 2035 Yol Haritasi

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlidi, 2035 yilina kadar Turkiye'nin yenilenebilir
enerji kapasitesini 120 bin megavata cikarmayi hedefleyen bir yol haritasi
acikladi. Gunes ve rlizgdér enerjisinde mevcut kapasitenin dért katina
cikariimasi ve her yil 2 bin megavatlik YEKA ihalelerinin dizenlenmesi
planlaniyor. Altyapi modernizasyonu kapsaminda 40 bin megavatlik HVDC
enerji koridoru kurulacak ve izin strecleri 2 yilin altina indirilecek.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam kurulu glg icindeki payi 2024
itibariyla %59'a ulasti. Karadeniz gaz sahasi ve Gabar petrol sahasindaki
Uretim artinlarak enerji arz gavenliginin guclendiriimesi hedefleniyor.
Bakanlik ayrica TEIAS, BOTAS ve EUAS gibi kamu sirketlerini modern bir
anlayisla bolgesel milli sampiyonlara dénustirmeyi planhyor.

Son Kaynak Tedarik Tarifesi (SKTT) Diizenlemesindeki
Degisiklikler

Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu (EPDK), Son Kaynak Tedarik Tarifesi
(SKTT) kapsaminda 2025 vili itibariyla uygulanacak yeni dtzenlemeleri
aciklamistir. Bu dizenleme ile tuketici gruplarina yénelik farkli tiketim

limitleri ve katsayi uygulamalar getirilmistir.

Mesken tuketici grubu icin yillik tiketim limiti 5 bin kWh, kamu kurumlari ve
tarmsal faaliyetler icin 100 milyon kWh, diger tuketici gruplariicin ise 15 bin
kWh olarak belirlenmistir. Bu limitler, enerji tuketiminin gruplar bazinda
farklilastirlarak daha etkin yénetiimesini hedeflemektedir.




2024 ANALIZI
TURKIYE’DE ENERJI ALANINDAKI GELISMELER

Ayrica, tuketim ve Uretim tesislerinin portféyler halinde yonetilmesi, piyasa
katihmcilar igin esneklik ve maliyet optimizasyonu imk&ni sunmaktadir.

Duzenleme kapsaminda, mesken tuketicileri icin katsayi 1,05 olarak
belirlenirken, diger tuketici gruplarinda bu katsayi 1,0938 olarak
uygulanmaya devam edecektir.

Toplayicilik faaliyeti, yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha etkin
kullanilmasina ve enerji piyasasinin dijitallesme surecine katki saglayarak
TUrkiye'nin enerji arz guvenligi ve surdurulebilirlik hedeflerini

Bu degisiklik, dzellikle mesken tilketicileri icin daha diistik maliyetli bir tarife desteklemektedir

yapisini desteklemeyi amaclamaktadir. Kamu kurumlari ve tarimsal
faaliyetlere yonelik yuksek tuketim limitleri ise bu sektorlerin ener;ji
maliyetlerini ydnetme esnekligi saglamaktadir.

SKTT'de yapilan bu dizenlemeler, enerji piyasasinda maliyet yénetimini
iyilestirmek, farkli tuketici gruplarinin ihtiyaclarina uygun ¢ézimler sunmak
ve enerji guvenligini desteklemek acisindan dnemli bir adim olarak
degerlendiriimektedir.

Uygulama, 1 Ocak 2025 tarihinde yurGrlige girmistir.

Elektrik Piyasasinda Toplayicilik Faaliyeti Yonetmeligi

1 Ocak 2025'te yururltige giren Elektrik Piyasasinda Toplayicilik Faaliyeti
Yoénetmeligi, elektrik piyasasinda toplayicilarin rolint tanimlayan ve bu
faaliyetlerin cercevesini gizen duzenlemeleri kapsamaktadir. Toplayicilar,
birden fazla sebeke kullanicisinin Gretim ve tlketimlerini birlestirerek
organize toptan elektrik piyasasi ve ikili anlasmalar yoluyla piyasa
faaliyetlerini yurttebilecektir.

Bu duzenleme, enerji piyasasinda talep yonetimi, dengeleme ve yan
hizmetler gibi alanlarda seffaflik ve verimlilik saglamayi hedeflerken,
ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonunda dnemili bir rol
oynamaktadir.

2024 Turkiye Enerji GOrUnUmi ve 2025'e Bakis
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YENILENEBILIR ENERJI VE YEKDEM

2022'deki YEKDEM kurulu guct 25.517,72 MWe iken bu rakam 2023'te 19.993,35 MWe ve nihayetinde 2024 yilinda ise 17.624,25 MWe ve son olarak 2025'de
17.082,06 MWe olarak gerceklesti.

Ayrica YEKDEM'den yararlanma hakki olup da 2025 yiliicin kullanmamayi tercih eden 5 santral bulunuyor. Bu santrallerden ikisi Hidroelektrik, Ggu Biyokutle
santrali. 2024 yilinda ise bu say1 57 idi.

2024 sonu itibariyle Piyasa Takas Fiyatl beklentilerinin ylksek seyretmesine ragmen YEKDEM'de kalmayi tercih eden santrallerin hala fazla olmasi esasen
piyasadaki belirsizliklere karsi givenli alanda kalma tercihlerinin de bir géstergesi keza doJalgaz fiyatlarindaki disuse ek olarak, artan hidroelektrik Gretimi
nedeniyle PTF'de gorulen dusus simdilik YEKDEM kapsaminda kalmalarini avantaijli kilacak.

2025 Nihai Yek Listesinde TL bazl YEKDEM'den yararlanacak 9 adet santral yer aliyor. Bu santralin Ggu hidroelektrik, ¢l biyokutle, Ggu jeotermal kaynak
tarindedir.

GRAFIK 7 | YEKDEM KURULU GUC (Mw)
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ENERJI ARZI VE KURESEL REKABET

Tlirkiye ig¢in Enerji Arzi ve
Glivenligi

Enerji arz guvenligi, Turkiye'nin ekonomik blylime hedefleri ve surdUrulebilir
kalkinma vizyonu dogrultusunda en kritik dnceliklerden biri olarak éne
cikmaktadir. On Birinci ve On ikinci Kalkinma Planlar’'nda, enerji arzinin
surdurulebilir, gvenli ve katlanilabilir maliyetlerle sadlanmasina yénelik
politikalar ve hedefler detayli bir sekilde ele alinmistir. Ktresel enerji
doénlsumu ve Turkiye'nin artan enerji talebi, bu hedeflerin uygulanmasinda
stratejik planlamanin énemini artirmaktadir.

Jeostratejik Konum ve Enerji Talebi

Turkiye, enerji Ureticisi ve tlketici Ulkeler arasindaki jeostratejik konumuyla
enerji ticaretinde bolgesel bir aktér olma hedefini strdirmektedir. Artan
ekonomik buyume ve eneriji talebi, Turkiye'yi dunya siralamalarinda Gst
siralara tasimaktadir. 2014-2017 déneminde birincil enerji tlketimindeki
yillik ortalama %6,4'lUk artis ve 2014-2018 ddneminde elektrik enerjisi
talebindeki %3,9'luk blUylume, bu edilimi yansitmaktadir.

Yenilenebilir Enerji ve Yerli Kaynaklarain Roli
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik Gretimindeki payi, 2018 yilinda
%32,5 iken, 2022 yilinda %42,4'e ulasmistir. Bu artis, ruzgdr ve gunes enerjisi
gibi kaynaklarin desteklenmesi ve YEKA projelerinin hayata gecirilmesi ile
mUmkUin olmustur. Ayni dénemde yerli kémur kullanimina ydnelik calismalar
surdUrulmus ve dogal gaz yeralti depolama kapasitesi artirilmistir. Bu
politikalar, enerji arz gavenligini gtclendirmek ve disa badimlihgr azaltmak
adina énemli adimlardir.

2024 Turkiye Enerji GOrUnUmi ve 2025'e Bakis

Paris Anlasmasi ve Net Sifir Hedefleri

Kiresel duzeyde Paris Anlagsmasi sonrasi enerji kaynakli sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi icin dénustm ¢abalari hiz kazanmistir. Turkiye,
2053 net sifir emisyon hedefi doJrultusunda yenilenebilir enerji yatirimlarini
artirirken, cevresel etkileri asgari dizeyde tutmayi hedeflemektedir. Dogal
gaz, nukleer enerji ve yenilenebilir kaynaklarin dengeli bir sekilde kullanimi,
bu hedeflere ulasmada temel araclardir.

Kiiresel ve Bb6lgesel Gelismeler

Rusya-Ukrayna savasli gibi klresel krizler, enerji arz guvenliginin dnemini
daha da artirmistir. Turkiye, yerli enerji kaynaklarinin kullanimi ve enerji
cesitliligini artirarak bu tur soklara karsi dayanikliigini artirmayi
hedeflemektedir. Ayni zamanda, bélgedeki enerji arzi ylksek Ulkelerle ig
birligi yaparak, sanayi ve teknoloji sektorlerindeki tecrlbesini ihrag etme
potansiyelini dederlendirmektedir.

Turkiye'nin enerji arz guvenligi politikalari, uzun vadeli bir vizyonla
sekillendirilmekte ve strdurulebilir kalkinma hedeflerine entegre
edilmektedir. Yenilenebilir enerji yatirimlar, yerli kaynaklarin etkin kullanimi
ve enerji altyapisinin modernizasyonu gibi stratejik adimlar, hem ic pazarda
enerji arz guvenligini artirmakta hem de Turkiye'yi bélgesel bir enerji aktori
haline getirmektedir.
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ENERJI ARZI VE KURESEL REKABET

Kritik Materyaller ve Kiiresel Enerji
Doniislimii Uzerinden Rekabet ve
Reglilasyonlar

Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA) tarafindan yayinlanan
"Constructing a Ranking of Critical Materials for the Global Energy
Transition" raporu, yenilenebilir enerji ve elektrikli arag (EV) dénistiminde
kullanilan kritik materyallerin tedarik zincirlerindeki kirlganliklari ve bu
alandaki rekabetin kiresel boyutlarini ortaya koymaktadir. Raporda, Cin'in
bu materyaller Uzerindeki baskin rold, kiresel enerji ddonusimunde dnemli
bir zorluk olarak éne ¢cikmaktadir.

Kritik Materyallerde Cin Faktori

» Grafit: Kiresel Uretimin %7%9'u Cin'de gerceklesmektedir. Elektrikli
araglarin bataryalarinda kullanilan grafit, arz guvenligi acisindan ciddi
bir risk olusturmaktadir.

* Kobalt: Dinya kobalt rafingj kapasitesinin %80'i Cin'de bulunmaktadir.
Bu durum, batarya tretiminde kritik bir bagimlilik yaratmaktadir.

* Nadir Toprak Elementleri (REE): Neodimyum ve disprosiyum gibi nadir
toprak elementlerinin islenmesi buyuk dlctde Cin'de yapilmaktadir. Bu
elementler, yenilenebilir enerji teknolojileri ve elektrikli arac motorlari igin
vazgeciimezdir.

Yenilenebilir Enerji ve Elektrikli Arac¢ Donliisiimiinde

Riskler

RUzgar turbinleri ve gunes panelleri gibi yenilenebilir enerji teknolojileri, kritik
materyallere olan badimliliklar nedeniyle arz guvenligi riskleriyle karsi
karsiyadir. Cin'in bu materyallerdeki hakimiyeti, yenilenebilir enerji
projelerinin maliyetlerini artirabilir ve Avrupa’nin enerji gtvenligi hedeflerini
tehdit edebilir. Elektrikli araclar tarafinda ise Cin merkezli tedarik, Avrupa
otomotiv Ureticilerinin maliyet avantajini kaybetmesine yol acmakta ve Cinli
markalarin pazarda hizla biylimesine olanak sadlamaktadir,

Cszlim Yollari ve Stratejik Oneriler

Raporda, Avrupa’nin enerji ve otomotiv sektdrlerindeki bu bagimlilig
azaltmak igin tedarik zincirlerinin ¢esitlendirilmesi ve inovasyona
odaklaniimasi gerektigdi vurgulanmaktadir. Lityum Demir Fosfat (LFP) ve
Sodyum-iyon bataryalar gibi alternatif teknolojiler, kobalt ve nikel
badimhiligini azaltarak tedarik zinciri risklerini hafifletebilir. Geri dontsim
teknolojilerine yapilacak yatirmlar ve alternatif materyallerin gelistirilmesi,
Avrupa'nin yenilenebilir enerji ve elektrikli aragc déntsimundeki rekabet
gucunu artirabilir.

Yenilenebilir enerji ve elektrikli arac dénusumd, strdartlebilirlik hedeflerinin
merkezinde yer alirken, bu déntsumde kullanilan kritik materyallerdeki
tedarik zinciri riskleri, kUresel rekabeti etkileyen dnemli bir faktdr olarak
ortaya cikmaktadir. Avrupa’nin, bu risklere karsi tedarik zincirlerini
guclendirmesi, inovasyona odaklanmasi ve surdurllebilir teknolojiler
gelistirmesi, hem kuresel liderligini korumasi hem de iklim hedeflerine
ulasmasi icin kritik bir gerekliliktir.
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ONGORU VE TAHMINLER

Tlirkiye’nin Enerji Gelecegi

2024 Turkiye Enerji GOrUnUmi ve 2025'e Bakis

Ruzgar turbinleri ve gunes panelleri gibi yenilenebilir ener;ji
teknolojileri, kritik materyallere olan badimliliklari nedeniyle arz
guvenlidi riskleriyle karsi karsiyadir. Cin'in bu materyallerdeki
hakimiyeti, yenilenebilir enerji projelerinin maliyetlerini artirabilir ve
Avrupa’'nin enerji guvenligi hedeflerini tehdit edebilir. Elektrikli araglar
tarafinda ise Cin merkezli tedarik, Avrupa otomotiv Ureticilerinin
maliyet avantajini kaybetmesine yol agcmakta ve Cinli markalarin
pazarda hizla buyumesine olanak saglamaktadir.

Lisanssiz santrallerin serbest piyasada faaliyet gdstermesinin dntnu
acan duzenlemeler ve SKTT degisiklikleri, piyasa fiyatlamalarini daha
dinamik hale getirirken, enerji yogun sektdrlerde maliyet
ongorulebilirligini artiracaktir. Yenilenebilir Enerjide 2035 Yol Haritas
ise 2025 yilinda, altyapr yatinmlarinin strdardlebilirlik hedeflerine
uyumunu test edecek bir cerceve sunmaktadir.

Toplayicilik faaliyeti yonetmelidi ve dijitallesme odakli yenilikler, enerji
ticaretini daha etkin hale getirirken, dagitik enerji kaynaklarinin
entegrasyonunu kolaylastiracaktir. Bu duzenlemeler, sektor
oyuncularricin hem yeni firsatlar hem de adaptasyon gerektiren
yapisal degisimler yaratmakta ve 2025'i enerji dénustimunin dnemli
bir kilometre tasi haline getirmektedir.
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ONGORU VE TAHMINLER

Kiiresel Enerji Trendleri

PTF, YEKDEM Tahminleri

2 Ocak 2025 tarihinde guncelledigimiz PTF ve YEKDEM tahmin modelimizin

sonuclari

« PTF yil ortalamasinin 2.968 TL/MWh ile 71.66 USD/MWh,
- YEKDEM ortalamasinin ise 325.14 TL/MWh ile 8.10 USD/MWh

olacadini gdstermektedir.

Burada kur olarak VIOP ilgili ay icin USDTRY kontrat verileri kullaniimistir.

ORTALAMNA

2.591,01

Yapay Zeka (Al) ve Nesnelerin interneti (IoT), enerji sistemlerinde
verimlilik ve strdurulebilirlik hedeflerine ulasmak icin sinerjik bir sekilde

calisiyor.

Al'nin tahmine dayal analiz yetenedi, enerji tlketimini optimize
etmede kritik bir rol oynuyor. Nature Energy'deki bir calisma (Zhang et
al., 2022), derin 6grenme modellerinin endUstriyel tesislerde enerji
kullanimini %20'ye varan oranlarda azalttigini ortaya koyarken,
Applied Energy'de yayinlanan arastirma (Li et al., 2023), Al tabanli
mikro sebekelerin enerji kayiplarini %18 distrdugunu kanitlhyor.

Ayrica, Joule dergisindeki bir makale (Chen et al., 2022), Al'nin karbon
yogun endustrilerde emisyonlari %30 azaltma potansiyelini

vurguluyor. Bu bulgular, Al'nin yalnizca operasyonel maliyetleri dedil,
Dénem PTF Tahmin | PTF Tahmin | VEKDEW Tahmin | YEKDEW Tahmin | VIOP ayni zamanda gevresel etkiyi de minimize ettigini gésteriyor.

(TL/Mwh) (UsSD/Mwh) (TL/Mwh) (usD/Mwh) USDTRY
Ocak 2025 2.527,29 70,40 256,14 7,14 35,90
Subat 2025 2.409,28 65,40 365,23 991 36,84
Mart 2025 2.308,83 61,16 489,67 12,97 37,75
Nisan 2025 2.460,81 64,79 530,58 11,77 37,98
Wouis 2025 5347 82 50,03 450,08 1170 3853 loT ise gercek zamanli veri toplama ve sistem entegrasyonu ile ener;ji
ziran DODE > 44919 047 47545 1174 20,50 yonetimini donusturayor. Akilli sebekelerdeki loT sensorleri, tUketim
Tomm s 2098 > 708,74 47 —— 862 176 kaliplarini anlik izleyerek dinamik fiyatlandirma ve talep yanit
Agustos 2025 2.829,58 65,88 327,38 7,62 42,95 mekcnizmolorlnl mamkan klllyor'
Eyliul 2025 2.569,46 58,10 366,40 8,29 43,70
= im D005 71740 5967 37827 - 550 IEEE Transactions on Sustainable Energy'deki bir arastirma (Wang et
P 71291 2500 — 5on o7 al., 2021), loT-Al entegrasyonunun enerji santrallerinde bakim
oLl 2ooE 305053 e e v 7508 maliyetlerini %40 azalttigini belirtirken, Renewable and Sustainable

Energy Reviews'daki calisma (Garcia et al., 2023), l1oT tabanli ener;ji
depolama sistemlerinin sebeke stabilitesini %25 artirdidini gdsteriyor.

2024 Turkiye Enerji GOrUnUmi ve 2025'e Bakis
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Akademik bulgular ve kuresel politikalar isiginda, Al ve 10T tabanli
cdzUmler enerji sektdranun dénusumiunde vazgecilmez hale gelirken,
Apollo'nun gelistirdigi akilli enerji ydnetim platformu, gercek zamanli
veri analizi ve 6ngoériuclu bakim yetenekleriyle endustriyel tesislerde
enerji verimliligini %30'a kadar artirarak bu alandaki teorik potansiyeli
pratige tasiyor.

Ote yandan, Energy Policy'deki analiz (Kumar et al., 2022), loT'nin
yenilenebilir enerji entegrasyonunda sebeke esnekligini artirarak fosil
yakit bagimlihigini kirdigini savunuyor.

Kuresel politikalar ve akademik calismalar, bu teknolojilerin
benimsenmesini zorunlu kiliyor. Avrupa Yesil Mutabakati gibi girisimler,
Al ve loT'yi akilll sebekelerin merkezine yerlestirirken, Energy
Conversion and Management'daki bir makale (Sanchez et al., 2023),
dijital ikizlerin enerji sistemlerinin simulasyon ve optimizasyonunu %35
daha hizli hale getirdigini &ne suruyor.

Ayni zamanda, Sustainable Cities and Society'deki arastirma (Kim et
al., 2023), loT destekli akilli sehir projelerinin enerji tiketimini %22
azalttigini ortaya koyuyor. Ancak, bu déntsumin éntindeki engeller
(veri guvenligi, altyapi maliyetleri) akademisyenler tarafindan siklikla
tartisihyor.

Ornegin, IEEE Access'teki bir calisma (Alotaibi et al., 2023), blokzincir
tabanl ¢ézUmlerin loT veri glvenlidini artirarak enerji piyasalarinda
guveni sagladigini savunuyor. Sonug olarak, Al ve loT'nin
entegrasyonu, enerji sektdérinl sadece optimize etmekle kalmiyor,
ayni zamanda kuresel iklim hedeflerine ulasmada bilimsel bir
zorunluluk haline geliyor.

2024 Turkiye Enerji GOrUnUmi ve 2025'e Bakis
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SONUC VE ONERILER

Enerji tUketimini optimize etmek icin tesislerde enerji
verimliligi projelerini hayata gecirin. Modernizasyon

. . projeleri, LED aydinlatma déntsimda, izleme sistemleri
Apollo‘*dan Tavsiyeler ve ve yalitim ¢alismalaryla énemli maliyet avantajlari

2025 igj_n enerj:i. malige'l::i. elde edebilirsiniz.

yonetimi ipuclara

Enerji tUketimini optimize etmek icin tesislerde ener;ji Enerji tUketiminizi, Gretim ve operasyon planlari
verimliligi projelerini hayata gecirin. Modernizasyon yaparak piyasa fiyatlarinin dustk oldugu saatlere
projeleri, LED aydinlatma déntsimda, izleme sistemleri kaydirarak tasarruf saglayabilirsiniz. Bu tur esneklik

ve yalitim calismalaryla énemli maliyet avantajlar yontemleri, enerji maliyetlerinizi Snemli dlctide

elde edebilirsiniz. azaltabilir.

Enerji yonetim platformlan kullanarak tiketim Yapay zeka ve makine 6Jrenimi tabanli enerji yonetim
verilerinizi detayli bir sekilde analiz edin. Bu sayede cozUmleri ile operasyonel verimliligi artirin. Dijital izleme
enerji tiketimindeki dalgalanmalan tespit ederek ve tahminleme araglari, enerji tuketiminizi optimize
gereksiz harcamalar engelleyebilirsiniz. etmenize ve maliyetlerinizi distrmenize yardimci olur.
Elektrik maliyetlerini disurmek ve strdurllebilirligi Karbon emisyonlarini azaltan projeler hem gevresel
artirmak icin yenilenebilir enerji kaynaklarindan surdurulebilirlik saglar hem de maliyet avantaiji
faydalanmayi disunitn. Gunes panelleri, ruzgar yaratabilir. Karbon kredileri ve uluslararasi yenilenebilir
tUrbinleri gibi ¢cdézumler, uzun vadede maliyet enerji sertifikasi (IREC) ile emisyonlarinizi azaltabilirsiniz.

avantaji saglayabilir,

2024 Turkiye Enerji GOrUnUmi ve 2025'e Bakis
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APOLLO’*DAN DESTEK ALIN

2025°te Enerji YOnetiminizi
Dijitallestirin!

Apollo’nun enerji sektoriine katkilari ve ¢oéziimleri;

Apollo, enerji ydonetimi surdurllebilirlik alaninda sirketlere yenilikgi cozumler sunarak
maliyet optimizasyonu ve operasyonel verimlilik ve her G¢ kapsamda emisyonlari
hesaplama ve sifirlama imkani saglar.
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Gercek zamanli piyasa analizi, fiyat karsilastirma, yapay zeka destekli tUketim
tahminleri ve maliyet analizleriyle sirketlerin enerji stratejilerini guclendirmelerine
yardimci olur. Bu yaklasim, yalnizca maliyetleri disurmekle kalmaz, ayni zamanda
enerji verimliligini artirarak surdurulebilir blUyimeye katki saglar.

Platformun yapay zeka tabanl ¢cézlmleri, enerji tlketim ve fiyat éngdralerini analiz
ederek sirketlere en uygun tedarikciyi secme ve tiketimi disuk maliyetli zaman
dilimlerine kaydirma firsati sunar. Ayrica, sézlesme ve fatura analiz aracglaryla gizli
maliyetleri ortaya cikararak enerji butcesinin kontrol altinda tutulmasini mimkdn kilar.

Apollo, ISO 50001 danismanlidi ve musteri odakli destek hizmetleriyle sirketlerin enerji
yonetiminde karsilasabilecedi zorluklar asmasina yardimcei olur. Dijital ¢ézimler ve
profesyonel rehberlikle sirketler, enerji tedarik sureclerinde daha seffaf ve etkili bir
yaklasim benimseyebilir.
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Bu rapor, genel bilgi saglamak amaciyla hazirlanmis olup, yatirim, hukuki veya
teknik danismanlik niteligi tasimamaktadir. Rapordaki bilgiler, gtvenilir

kaynaklardan derlenmis olsa da kesin doJrulugu garanti edilmez.
icerik, kullanicilarin kendi dederlendirme ve analizlerini yapmalarini engellemez.
Bu raporun kullanimi sonucunda dodabilecek zarar veya kayiplardan

sorumluluk kabul edilmez. Her turlt hak saklidir.
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